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,derkommliche® Risikobeurteilungen

Herkommlicher Weg

Itzg I?Oh 212100 Gefahrdungslisten, aufbereitet aus:
_mit Letanrdungen, Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefahrdungsereignisse
Gefahrdungssituationen und EN ISO 12100-2010: B.1 - B.4 >
Gefahrdungsereignisse ' T ' Fortsetzung
Jr nachste Seite
Festlegung der Grenzen der Maschine | i
(siehe 5.3)
: *—'— EN ISO 12100:2010, 5.4:

Identifizierung der Gefahrdungen
(siehe 5.4 und Anhang B)

Um diese Gefahrdungsidentifizierung zu leisten,
muss festgestellt werden, welche Arbeitsgange durch die Maschine

Risikoenschatzung (siehe 5.9 | . ausgefiihrt werden und welche Aufgaben durch Personen zu

T v B erflllen sind, die mit der Maschine umgehen. Dabei sind die
Risikobewertung (siene 5.6) | verschiedenen Teile, Mechanismen oder Funktionen der Maschine,
J: gegebenenfalls die zu verarbeitenden Materialien und das Umfeld,

in dem die Maschine eingesetzt werden kann, zu bertcksichtigen.

Wourde
das Risiko
hinreichend vermindert 72

hinreichende Risikominderun,

siehe Abschnitt 6)

Auszug aus EN 1SO 12100:2010, Bild 1
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,Hderkommliche® Risikobeurteilungen

= Gefahrdungsliste gemaR EN ISO 12100:2010 **)

B.1, 1 Mechanische Gefahrdungen

B.1, 2 Elektrische Gefahrdungen

B.3, 1 Transport

B.4, 8 Steuerung
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1.1 Uberfahren werden
1.2 Weggeschleudert werden
1.3 Quetschen

2.1 Verbrennung
2.2 chemische Reaktionen
2.4 todlicher Stromschlag;

1.1 Anheben

8.4 ungesteuerte Bewegungen
(einschl. Geschwindigkeitsanderung)

8.5 unbeabsichtigter/unerwarteter Anlauf

**) Anwendung des iterativen Verfahrens:

Risikoeinschatzung vorher
Risikobewertung vorher
MaRnahme
Risikoeinschatzung nachher
Risikobewertung nachher
ggaf. weitere Schritte



Nachteile der ,herkommlichen® Risikobeurteilungen

Nachteile:

- Sie behandeln in der Regel nicht alle Gefahrdungen.

- Sie geben Losungen an, behandeln dann aber nicht die dadurch entstehenden weiteren Gefahrdungen.

- Die Konstrukteure, Ersteller der Risikobeurteilungen glauben, alle Gefahrdungen ausreichend behandelt zu haben.

- Die Maschinenrichtlinie 2006/42/EG verlangt im Anhang |, ALLGEMEINE GRUNDSATZE', alle geltenden (= zutreffenden) grundlegenden Sicherheits-
und Gesundheitsschutzanforderungen (GSA) zu ermitteln, deren Einhaltung spater erklart werden muss.

- Die Risikobeurteilungen werden in der Regel nicht dahin gehend kontrolliert, ob alle zutreffenden grundlegenden Sicherheits- und
Gesundheitsschutzanforderungen in der Risikobeurteilung eingehalten wurden.

- Die Unterzeichner der Konformitatserklarungen vertrauen auf die ,vollstandige* Risikobeurteilungen und erklaren die Konformitat mit der
Maschinenrichtlinie und damit die vollstandige Einhaltung aller zutreffenden grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen.

'Anhang |, ALLGEMEINE GRUNDSATZE

1. Der Hersteller einer Maschine oder sein Bevollmachtigter hat dafir zu sorgen,
dass eine Risikobeurteilung vorgenommen wird, um die fur die Maschine
geltenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen zu ermitteln. Die
Maschine muss dann unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der Risikobeurteilung
konstruiert und gebaut werden.
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Einfaches Kontrollverfahren

Einfaches Kontrollverfahren zur Feststellung, alle zutreffenden
grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen
behandelt zu haben:

- Unabhangig von der Risikobeurteilung (mdglichst vorher) alle
grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen
(GSA) der Maschinenrichtlinie (Anhang ) prifen, ob sie fir die zu
betrachtende Maschinen zutreffen oder nicht.

- Die zutreffenden grundlegenden Sicherheits- und
Gesundheitsschutzanforderung in Spalte A abhaken.

- Die Risikobeurteilung durchlesen und allen Gefahrdungen die
zugehdrige Nummer der GSA zuordnen (= behandelte GSA).

- Alle in der Risikobeurteilung behandelten GSA in der Spalte B
abhaken.

- Alle in Spalte A abgehakten und in Spalte B nicht abgehakten GSA
wurden in der Risikobeurteilung nicht behandelt.
Ob pro GSA alle Gefahrdungen behandelt wurden, muss mit einer
anderen Methode festgestellt werden.

Bewerten des Ergebnisses:

- Die Risikobeurteilung behandelt - alle — nicht alle — zutreffenden
grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen.

Wie konnen diese inharenten Fehlerquellen beseitigt werden?
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Checkliste zur Kontrolle der Risikobeurteilung auf vollstindige Behandlung aller grundlegende Sicherheits-
und Gesundheitsschutzanforderungen nach Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, Anhang |, Hauptabschnitt 1.

Hersteller: Maschine:
A B GRUMDLEGEMDE SICHERHEITS- UMD A B
1 GESUNDHEITSSCHUTZ AHFORDERUNGEN 1.3, RISIKEN DURCH SONSTIGE GEFEHROUNGEN
OO |1.1.2. | Grundsdtze fiir die Integration der Sicherheit O O|15.1. | Bektrische Energiewersorgung
OO|1.1.2. |metedaliean und Produkte OOd|152 | Statische Bektrizitdt
OO|(1.14 | Beleuchtung OO (153 | Nichtelektrische Energiewearsorgung
OO (115 | Kenstruktion der hiaschine im Hinblick auf die OO|154 |montagefehler
Handhabung OO|155 | Estreme Temperaturen
OOd|1.1.6. | Egonomie OO0 156 |brand
aogiliir. Biadlenungsplatze O0O/|157. | Explosion
OO0|(1.18. |sitze OO0 1se |[Em
STEUERUNGEN UND BEFEHLS- O 0159, | orationen
1.2 EINRICHTUNGEN 0010 [swmh
OO (121, | Sicherheit und Zuverdssighet won feueringen 1'5'1 1' Stmhlung .
OO0 122 | steleie od . L:' ”"Qh‘l"m auken
OO|(1.23 |Ingangsetzen oo sarstraning
124 | cnilser [ | 1.5.13. | Emissien gefshricher Werkstoffe und Substanzen
24 illsetzan
. [0 [ [ 1.5.14. | Risike, in einer hiaschine singeschlossen zu
OO [ 1.2.4.1. | Nermales Stillzetzen werden
[0 0O | 1.2.4.2. | Betriebsbedingtes Stillsetzen O O 1515, | Ausnsch-, Stolper- und Sturzrisike
[0 O [ 1.2.4.3. | Stillsetzen im Hotfall 0O 0O | 1.5.16. | slitzschiag
O O | 1.2 4.4 | Gezamtheit von hMaschinen
OO |[1256 |wahl der Steuerungs- oder Betrishsarten 1E. IHETAHOHALTUNG
OO | 126 | 5téung der Energieversorgung OO|(161. |Wartung der Maschine
O |12 |Zugang zu den Bedienungsstanden und den
SCHUTZMASSNAHMEN GEGEN Engrifispunkten fir die Instandhatung
18. M_E_CH'O'NISCHE GEF'ﬁ'HRDU“GEN : OO|[162 | Tennung won den Energiequellen
oz R'S'kold?s \’t'jluss d?r Standsicherhef OO|164 |Gngriffe des Badienungspersonals
O O | 132, | Bruchrisiko beim Betrieb OO|(165. | Reinigung innen liegender haschinenteile
[ |[1-33. | Risiken durch herabfallende oder herauzgeschleu-
darte G =tand,
;_ : e:e"h?bem__ o o 17. | INFORMATIONEN
. Eant " " . -
OO|1x4 R?s?ken dumh :rfachin bi .en ur:'la h.en OO 171, | Infermationen und Wiambirmeise an der Mazschine
rt
od :g: R!s!ken dumh ;ed s dom\:le ed scblnjln [ [ [ 1.7.1.1.| Informationen und Informationseinmchtungen
aog|1es. g:.snlg:S ur erung der “Anwendun gsbedin- O 00 | 171 2. | wameinrichtungen
OO | 127 |Risiken durch bewegliche Teile OO |1.72. |wamung ver Restrisiken
OO 1% |wahl der $ehutzeinichtungen gegen Riziken O O] 1.7.3. | Kennzeichnung der Maschinen
durch bewegliche Teile O [ |1.74. | Betriebsanleitung
O O | 1.2.2.1. | Bewegliche Teile der Kraftibertragung O O | 1.7.4.1.| Algemeine Grundsatze fir die Abfassung der
[ [ 1.3.8.2. | Bewegliche Teile, die am Arbeitsprozess beteiligt Betriebsanleitung
sind O [ 1.7.4.2.| Inhalt der Betrizbzanlzitung
OO 134, Riziko unkontrollierter Bewagungen O0|174x5. herkaufsprozpekts
BHFORDERUMGEN AN Arwendungsvorschlag:
1.4. SCHUTZEINRICHTUNGEN «  Anreffende grundlegende Sicherheits- und Gesund-
. heitzzchutzanforderung (G5A4) in A abhaken
OO 11, [ Aigemeine snferserungen In der Risikobaurteilung behandelte G5Ain B abhaken
142 Besondere Anforderungen an trennende Schutz- Ale GSAmit einen Haken in Aund in B nicht, wurden in
cinfichtungen der Risikobeurteilung nicht behandeh.
O O | 14.2.1. | Feststehende trennende Schutzeinichtungen Die Risikobeurteilung st damit nickt vollstindi.
O O | 1422 | Bewegliche trennende Schutz einfchtungen mit Ergebniz: . i
“ermiegelung Die Rizikobeurtsilung behandsh - alle ) - nicht alle ) -
utre ffend dl den Sicherheits- und Gesund-
oQg|1siz Z_ugangsbeschlﬁnkende werstellbare Schutzein- ﬁeﬁs:ﬁmign‘;fz‘rﬁe;ﬂ';lne_" feEMmEls: und ez
richtungen =1 Nichtzutreffendes streichen
OO |143 |Besondere Anforderungen an nicht trennende D Ergebits 2k rur b, ot K e IemtiTrTke 639 [isketery e G hvdng sl Gt bt

Schutzeinfchtunge n

tltdS hduck Maschinensicherheit GmbH, 28.11.2011, Muck
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,Moderne“ Risikobeurteilungen — Grundprinzip

1. Zutreffende GSA

**) Anwendung des iterativen Verfahrens:

»

4 Risikoeinschatzung vorher
Gefahrdungen pro GSA gemaf EN 1SO 12100 | Risikobewertung vorher
identifizieren und behandeln **) ~ | MaBnahme
Risikoeinschatzung nachher

Risikobewertung nachher
ggaf. weitere Schritte

GSA = grundlegenden Sicherheits- und
Gesundheitsschutzanforderungen
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,Moderne“ Risikobeurteilungen — vereinfachtes Beispiel

=% Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen

GSA 1.1.2. Grundsatze fur die Integration der Sicherheit

GSA 1.1.3. Materialien und Produkte | Gefahrdungsliste:
. B.1, 1 Mechanische Gefahrdungen
GSA 1.2.1. Sicherheit und Zuverlassigkeit von Steuerungen 1.1 Uberfahren werden;
GSA 1.2.2. Stellteile 1.2 Weggeschleudert werden
GSA 1.2.3. Ingangsetzen 1.3 Quetschen
1.4 Schneiden oder Abschneiden

GSA 1.3.1. Risiko des Verlusts der Standsicherheit —> o )
" . . 1.13 Ersticken
GSA 1.3.2. Bruchrisiko beim Betrieb

GSA 1.3.7. Risiken durch bewegliche Teile - Gefahrdungsliste:
B.1, 2 Elektrische Gefahrdungen
GSA 1.4.1. Aligemeine Anforderungen (an Schutzeinrichtungen) 2.1 Verbrennung

2.2 chemische Reaktionen

jv\

GSA 1.5.1. Elektrische Energieversorgung
2.4 todlicher Stromschlag

GSA 1.7.4.2. Inhalt der Betriebsanleitung

2.8 (elektrischer) Schlag
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,Moderne“ Risikobeurteilungen - Grundsatzliche Darstellung

[ Start ]

I

1. Zutreffende GSA

Harmonisierte Normen mit nein
Vermutungswirkung vorhanden? herkdmmlicher Weg
: moderner Weg
Ja v
Gefahrdungen pro GSA **) Anwendung des iterativen Verfahrens:
emal EN 1SO 12100 Risikoeinschatzung vorher
Bearbeiten der g identifizieren und | Risikobewertung vorher
Normvorgaben behandeln **) Malnahme
Risikoeinschatzung nachher

Risikobewertung nachher
ggaf. weitere Schritte

A

Weitere GSA?
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,Moderne“ Risikobeurteilungen — vollstandige Prinziplosung

[ Start ]

I

1. Zutreffende GSA

Harmonisierte Normen mit el -~
Vermutungswirkung vorhanden? -
ja moderner Weg

Bearbeiten der

Normvorgaben

Zwischenweg

Gefahrdungen aus Normen oder

andere Normen oder techn. ja Spezifikationen.entnehmen,
Spezifikationen vorhanden? MalSnahmen mit Stand der

A 4

Restgefahrdungen bewerten

Technik vergleichen und
l nein herkdmmlicher Weg

\ 4

Weitere GSA?
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Gefahrdungen gemal EN Weitere Gefahrdungen gemaf
ISO 12100 identifizieren EN ISO 12100 identifizieren und
und behandeln **) behandeln **)
L v v
A y 3

**) Anwendung des iterativen Verfahrens:
Risikoeinschatzung vorher
Risikobewertung vorher

MaRnahme

Risikoeinschatzung nachher
Risikobewertung nachher

ggf. weitere Schritte



,Moderne“ Risikobeurteilungen - Vorbereitung

Vorbereitungen der Risikobeurteilungen: Y

1. Erarbeitung der Liste der fiir die betreffende Maschine zutreffenden
grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen

2. Ermitteln aller fir die betreffende Maschine anzuwendenden A-, B-

und C-Normen mit Vermutungswirkung, ggf. auch andere Normen
oder technische Spezifikationen

3. Zuordnung aller Abschnitte aller anzuwendenden Normen zu den
grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen -

Risikobeurteilungs-Vorlagen konnen

so lange wieder verwendet werden,

bis die aufbereiteten Normen aktualisiert oder durch neue
ersetzt werden.
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einmalig vorgefertigte
Roh-Risikobeurteilungen
oder sog.
,Risikobeurteilungs-Vorlagen*

ANHANG VII Technische Unterlagen \

Die technischen Unterlagen umfassen:

eine technische Dokumentation mit
folgenden Angaben bzw. Unterlagen:

die angewandten Normen und sonstigen
technischen Spezifikationen unter Angabe
der von diesen Normen erfassten

grundlegenden Sicherheits- und
Gesundheitsschutzanforderungen, /
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Mehrfachverwendung der Risikobeurteilungs-Vorlagen (RBUV)

Beispiele von Risikobeurteilungs-Vorlagen \

- RBUV-Modul E-Technik
- RBUV-Modul Hydraulik
- RBUV-Modul Pneumatik

Effiziente Erarbeitung von Risikobeurteilungen kann durch die - RBUV-Modul Steuerung
Zerlegung in Module erreicht werden, die ofter wieder verwendet - RBUV-Modul beweglich trennende Schutzeinrichtungen
werden konnen. - RBUV-Modul feststehend trennende Schutzeinrichtungen

- RBUV-Modul nicht trennende Schutzeinrichtungen
- RBUV-Modul Férderbandanlagen

Die Risikobeurteilungen kdnnen fiir die Maschinen einer gesamte

Maschinenfamilie auf der Grundlage der anzuwendenden Normen,
ohne dass eine Maschine bereits entworfen worden ist, vorbereitet
werden.

- RBUV-Modul Bearbeitungszentren
Erarbeitung der Risikobeurteilungen:

- RBUV-Modul Industrierobotersysteme
- USW.
- Bearbeitung der Normenvorgaben

- Fur alle grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen ohne zuordnete Normen mit Vermutungswirkung
-> Risikobeurteilung ,, herkdmmlich“ durchfuhren.

MMS Muck Maschinensicherheit GmbH
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Bearbeiten der Normvorgaben in der Risikobeurteilung moderner
Vorgabe aus einer C-Norm mit Vermutungswirkung
l Risikoeinschatzungen und
Norm -bewertungen haben die
Normenverfasser
durchgefuhrt. Sie missen
nicht wiederholt werden.
eindeutige Losungen, Schutzziele mit Kat. (EN 954-1), Aligemein angegebene
konkrete Schutzziele PL, SIL Schutzziele
Hersteller / / l
" A
Vorgabe Andere Vorgabe Andere MaRnahme
eingehalten MaRnahme eingehalten MafRnahme gewanhlt
___________________ ::::FA /
Risikoeinschatzung, Risikobewertung (nachher)
muss Hersteller durchfiihren
--
Restgefahrdungen
MaBnahmen zur Reduzierung des Restrisikos
stehen in anderen Normabschnitten
MMS Muck Maschinensicherheit GmbH Weitere MalRnahmen wahlen, iteratives 12

Verfahren (,klassisch”) fortsetzen



Weitere MaBnahmen zur Effizienzsteigerung mit modernen
Risikobeurteilungen

Einmalige Vorbereitung:
- Risikobeurteilungs-Vorlagen werden nur einmal erstellt. (Bei Normenanderungen sind Updates erforderlich.)
- Die Risikobeurteilungs-Vorlagen werden als Module erstellt (siehe Folie 11).

Einmalige Bearbeitung der Module zu Mutter-Modulen
- Sie ermdglichen das Zusammenfassen aller verschiedenen Maschinen zu Maschinenfamilien.
- Einmalige Bearbeitung der Module (,Mutter-Module®), in dem fir alle Maschinen vorkommende, gleiche Losungen eingetragen werden.

Erarbeitung der Risikobeurteilungen fiir die konkrete Maschine (,, Tochter-Module®)

- Zerlegen der zu bearbeitenden Maschine in Module und in ,Restmaschine.

- Heraussuchen der zu bearbeitenden Mutter-Module

- restliche, konkrete Bearbeitung der Mutter-Module und Abspeicherung als Risikobeurteilungen als , Tochter-Module® (Risikobeurteilung fiir die Module).
- Erarbeiten der konkreten Risikobeurteilung fir die ,Restmaschine®.
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Nutzen der modernen Risikobeurteilungen

Nutzen:

Die Risikobeurteilungen enthalten grundsatzlich alle, auch scheinbar geringfiigige Gefahrdungen.
Sie unterstitzen die Konstrukteure ihre Maschinen sicherer herzustellen.

Durch die strikte Anwendung der harmonisierten Normen, ggf. auch weiterer technischer Spezifikationen, werden die Konstrukteure fachlich gefthrt.
Sie erkennen dabei auch bisher verborgene Konfliktsituationen.

Die Konstrukteure lernen quasi nebenbei die Normen richtig anzuwenden.

Die Risikobeurteilungen enthalten neben den Ldsungen auch die Normenvorgaben. Sie sind damit — auch noch nach Monaten oder Jahren - leicht
nachvollziehbar.

Bei der Anwendung von harmonisierten Normen entfallen die Risikoeinschatzungen und Risikobewertungen vor dem Festlegen der MalRnahmen
vollig. Sie entfallen auch, wenn die in den harmonisierten Normen mit Vermutungswirkung vorgegebenen Losungen angewendet werden.

Bereits bei der Erarbeitung der Risikobeurteilungen flr die zweite Maschine (und weitere Maschinen) ist die Effizienzsteigerung spurbar zu erkennen.
Das Verfahren ist besonders fur den Sondermaschinenbau geeignet.

Adobe Reader Vollbildmodus
beenden mit [ESC]
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